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C1 »\ PaBmarkenauswertegerat fur von Mehrf arbendruckmaschinen 
J bedruckte Bogen oder Bahnen, dadurch gekennzeichnet, daB 
das PaBmarkenauswertegerat eine Multifotoempfangerschaltung 
(3) f ein zwei aufgedruckte, richtungsgleiche PaBmarken (2) 
auf der Multifotoempfangerschaltung abbildendes optisches 
System (4), eine mit der Multifotoempfangerschaltung verbun- 
dene Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) und nachgeordnete 
Ausgabeeinheiten (6) enthalt. 

2, PaBmarkenauswertegerat fur von Mehrf arbendruckmaschinen be- 
druckte Bogen oder Bahnen, dadurch gekennzeichnet, daB das 
PaBmarkenauswertegerat eine Multifotoempfangerschaltung (3), 
ein eine Bogenkante (13) und eine richtungsgleiche Pafimarke 
(2) auf der Multifotoempfangerschaltung abbildendes optisches 
System (4), eine mit der Multifotoempfangerschaltung verbunde- 
ne Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) und nachgeordnete Aus- 
gabeeinheiten (6) enthalt, 

3« PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Multifotoempfangerschaltung (3) liber einen 
Spannungsausgang (4) mit der Signaldiff erenzauswerteeinheit 
(5) verbunden ist. 

4# PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Multifotoempfangerschaltung (3) tiber einen 
ladungsausgang (Q) mit der Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) 
verbunden ist# 

5» PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optische System (4) aus Lichtquelle (7) und 
zwischen abzutastender Vorlage (27) und Multifotoempfanger- 
schaltung (3) angeordnetem Objektiv (8) besteht. 
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6, PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) aus 
einem mit dem Spannungsausgang (U) verbundenem Trigger (14), 
dem ein Speicher (16) und der erste Eingang eines Und-Gatters 

(15) , dessen zweiter Eingang vom Taktgeber (11) der Multifoto- 
empfangerschaltung (3) gebildet wird, nachgeordnet ist t be- 
steht, wobei der Ausgang des Und-Gatters (15) mit einem ZShler 
(17) verbunden ist. 

7, PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) aus einem 
mit dem Ladungsausgang (Q) verbundenem zweiten Ausgang eines 
Und-Gatters (15), dessen erster Eingang uber einen Speicher 

(16) und einem Trigger (14) mit dem Ladungsausgang (Q) ver- 
kniipft ist, besteht, wobei der Ausgang des Und-Gatters (15) 
mit dem Zahler (17) verbunden ist. 

8 # PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trigger (14) der Signaldiff erenzauswerte- 
schaltung (5) eine einstellbare Trigg erschwelle besitzt, 

9« PaBmarkenauswertegerat nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zwischen der Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) 
und der Ausgabeeinheit (6) eine Grenzwerttiberschreitungsaus- 
werteeinheit (25), bestehend aus einer Handeingabe (21), einem 
voreinstellbaren Zahler (22) und einem die Zahlerstande des 
Zahlers (17) und des voreinstellbaren ZShlers (22) verglei- 
chenden Vergleichers (23), mit einer nachgeordnet en Grenzwert- 
Uber9chreitungsanzeige (24) angeordnet ist* 
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VEB Polygraph Leipzig Leipzig, den 23.01.1978 

Kombinat fur polygraphische 
Maschinen und Ausrustungen 
705 Leipzig 



Titel 

PaBmarkenauswertgerat an Mehrfarbendruckmaechinen 



Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betriff t ein PaBmarkenauswertgerat fiir von Mehr- 
farbendruckmaechinen bedruckte Bogen oder Bahnen» 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Zur Hessung der Abweichungen von in mehreren Druckwerken ge- 
druckten die PaBgenauigkeit der Drucke reprasentierten PaB- 
marken werden ublicherweise MeBlupen und MeBmikroskope mit 
60 bis 100facher VergroBerung eingesetzt* 

Hachteilig ist dabei, dafi die Auflosung bei so groBer Ver- 
groBerung die Papierfasern sichtbar werden laflt und die Grenz- 
linien der PaBmarken nicht exakt zu ermitteln sind. 
Es iBt auch bekannt (Papier und Druck 26 (1977) 5), Noniusskalen 
in den einzelnen Druckwerken mitzudrucken. Die Auswertung rait 

909833/0535 



2848963 



einer Genauigkeit von 0,02 - 0,05 mm erfolgt auoh hier mit 
Lupen» 

Naohteilig hierbei ist die aufwendige und ermiidende Auswerte- 
arbeit. 

Es ist auch bekannt (Papier und Druck 26 (1977) 5), die Ab- 
lesung der Noniusskalen Uber ein Mikroskop auf einem nachge- 
schalteten Bildschirm vorzunehmen. 

Naohteilig ist dabei der hohe Aufwand fiir die Auswertung der 
Druckbogen# Weiterhin haftet alien beschriebenen Methoden der 
Nachteil an f dafl sie nur bei im Ruhezustand befindlichen Bogen 
anwendbar sind # 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist die Erhohung der Genauigkeit der Auswer- 
tung von PaBmarken mit einem GerSt ohne grofien technischen Auf- 
wand, wobei eine objektive Messung unter Ausschaltung subjekti- 
ver Einflttsse angestrebt wird. 



Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines sowohl bei Bogen im 
Ruhezustand als auoh in Bewegung anwendbares automatisches PaB- 
markenauswertgerates, bei welchem das Ergebnis quantif iziert uber 
eine Ausgabeeinheit ausgegeben wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelEJst, daB das PaBmarken- 
auswertgerat eine Multifotoempfangerschaltung, ein zwei aufgedruck- 
te f richtungsgleiche PaBmarken auf der Multifotoempfangerschaltung 
abbildendes optisches System, eine mit der Multifotoempfangerschal- 
tung verbundene Signaldiff erenzauswerteeinheit und nachgeordnete 
Ausgabeeinheit en oder, daB das PaBmarkenauswertegerat eine Multi- 
fotoempfangerschaltung, ein eine Bogenkante und eine richtungs- 
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gleiche Pafimarke auf der Multifotoempfangerschaltung abbildendes 
optisches System eine mit der Multifotoempfangerschaltung ver- 
buiidene Signaldiff erenzauswerteeinheit und nachgeordnete Ausgabe- 
einheiten enthalt» 

Die Multifotoempfangerschaltung 1st tiber exnen Spannungsausgang 
oder iiber einen Ladungsausgang mit der Signaldifferenzauswerte- 
einheit verbunden. 

Das optische System besteht aus Lichtquelle und zwischen abzu- 
tastender Vorlage und Multifotoempfangerschaltung angeordnetem 
Objektiv. Die Signaldiff erenzauswerteeinheit besteht aus einem 
mit dem Spannungsatisgang verbundenem Trigger, dem ein Speicher 
und der erste Eingang eines Und-Gatters, dessen zweiter Eingang 
vom Taktgeber der Multifotoempfangerschaltung gebildet wird, nach- 
geordnet ist, wobei der Ausgang des Und-Gatters mit einem Zahler 
verbunden ist. Die Signaldiff erenzauswerteeinheit besteht aus 
einem mit dem Ladungsausgang verbundenem zweiten Eingang eines 
Und-Gatters, dessen erster Eingang iiber einen Speicher und einen 
Trigger mit dem Ladungsausgang verknupft ist, wobei der Ausgang 
des Und-Gatters mit dem Zahler verbunden ist # Der Trigger der 
Signaldiff erenzauswerteschaltung besitzt eine einstellbare Trig- 
gerschwelle # Zwisohen der Signaldiff erenzauswerteeinheit und der 
Ausgabeeinheit ist eine Grenzwertuberschreitungsauswerteeinheit , 
bestehend aus einer Handeingabe, einem nachgeordnetem vorein- 
stellbaren Zahler und einem die Zahlerstande des Zahlers und des 
voreinstellbaren Zahlers vergleiohenden Vergleichers, mit einer 
nachgeordneten Grenzwertiiberschreitungsanzeige angeordnet. 



Ausfuhrungsbeispiel 

Uachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel 

naher beschrieben* 

In den Zeichnungen zeigen 

Pig. 1 : Paflmarkenauswertegerat zur Auswertung des Abstandes von 
zwei PaBmarken einer Vorlage 
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Fig# 2: Vorlage zur Auswertung des Abstandes zwischen Bogen- 
kante und PaBmarke 

Das PaBmarkenauswertegerat zur Auswertung des Abstandes von zwei 
Pafimarken (2) einer Vorlage (27) zeigt Pig. 1. Die Einrichtung 
besteht aus einem zwischen der Vorlage (27) mit zwei auf einem 
Bogen (1) aufgedruckten richtungsgleichen PaBmarken (2) und einer 
Multifotoempfangerschaltung (3) angeordnetem optischen System (4); 
der Multifotoempfangerschaltung ist liber einen Umschalter (26) , 
eine Signaldifferenzauswerteeinheit (5) D eine Grenzwertxiberschrei- 
tungsauswerteeinheit (25) und eine Ausgabeeinheit (6) nachgeordnet. 
Zum optischen System (4) gehBren Lichtquelle (7) und Objektiv (8). 
Die Multifotoempfangerschaltung (3) wird gebildet von Multifoto- 
empfanger (9) und Steuerung Hultifotoempf anger (10), die mit einem 
Taktgeber (11) verbunden ist. Die Steuerung Hultifotoempf anger 
(10) besitzt sowohl einen Spannungs ausgang U als auch einen La- 
dungsausgang Q. Mittels des Umschalters (26) wird entweder der 
Spannungsausgang U oder der Ladungsausgang Q der Steuerung Iffulti- 
fotoempfanger (10) bzw. dem Taktausgang C des Taktgebers (11) der 
Signaldifferenzauswerteeinheit (5) zugeordnet. 

Der erste Ausgang A1 des Umschalters (26) fiihrt in der Signaldif- 
ferenzauswerteeinheit (5) auf einen Trigger (14) und liber einen 
Speicher (16) zum ersten Eingang eines Und-Gatters (15). 
Der zweite Eingang des Und-Gatters (15) liegt am Ausgang A2 des 
Umschalters (26)» Der Ausgang des Und-Gatters (15) ist an einem 
Zahler (17) angeschlossen, der scinerseits mit dem Eingang der 
Ausgabeeinheit (6) verbunden ist. Die Ausgabeeinheit (6) besteht 
aus den parallel geschalteten Baugruppen Anzeigeeinrichtung (18), 
Regis triereinrichtung (19) und EDV-Interface (20) • Der Ausgang des 
Zahlers (17) fiihrt aber auch zum Vergleicher (23) der Grenzwert- 
uberschreitungsauswerteeinheit (25), zu der neben dem Vergleicher 
(23) der Uber Handeingabe (21) voreinstellbare Zahler (22) gehort. 
Der Vergleicher (23) steuert in der Ausgabeeinheit (6) die Grenz- 
wertuberschreitungsanzeige (24). 
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Pig. 2 zeigt eine Vorlage (27) zur Auswertung des Abstandes zwi- 
schen Bogenkante (13) und PaBmarke (2)* Der Bogen (1) mit der zur 
Bogenkante (13) richtungegleich liegenden PaBmarke (2) liegt auf 
der Auflageflache (12) auf. 



Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung ist folgende: 

Das PaBmarkenauswertegerat zur Auswertung des Abstandes von 2 
Paflmarken (2) bzw. des Abstandes zwischen Bogenkante (13) und 
PaBmarke (2) arbeitet mit einem Multifotoempf anger (9) als Bild- 
wandler 

Multifotoempf anger (9) bestehen aus einer zeilenformigen Anord- 
nung von Potoempfangern in geringem Abstand und werden zusammen 
mit der Steuerung Multifotoempf anger (10) von einer Reihe von 
Herstellern produziert und listenmaflig angeboten. Die GroBe der 
einzelnen Potoempf anger des Multifotoempf angers (9) sowie der 
Abstand der einzelnen Potoempfanger gestatten eine gute Anpassung 
an die erforderliche optische Auflosung und eine gunstige digitale 
Signalverarbeitung. Dabei ist es moglich, die Abtastung sowohl am 
ruhenden als auch am bewegten Bogen (1) bzw. der Bahn auszufxihren. 
Bild 1 zeigt das PaBmarkenauswertegerat zur Auswertung des Abstan- 
des von zwei PaBmarken (2). Diese Meesung stellt beziiglioh der 
PaBmarken (2) eine Relativmessung dar. Die PaBmarken (2) auf dem 
Bogen (1) der Vorlage (27) werden von der Lichtquelle (7) des opti- 
schen Systems (4) mit Durch- oder Auflicht beleuchtet und mittels 
eines Objektivs (8) des optischen Systems (4) auf dem Multifoto- 
empfanger (9) der Mult iemp fang ersehaltung (3) abgebildet. Der 
optische AbbildungsmaBstab des Objektivs (8) kann entsprechend den 
vorliegenden Bedingungen gewahlt werden. Durch die PaBmarken (2) 
werden je nach deren Breite ein oder mehrere Einzelfo to empfanger 
des Multifotoempf angers (9) abgedunkelt. 

Die Abtastung der Einzelfotoempfanger des Mul t if otoempf angers (9) 
geschieht durch die Steuerung Multifotoempf anger (10), die vom 
Taktgeber (11) gefiihrt wird. Die Steuerung Multifotoempfanger (10) 
liefert ein serielles Signal fur die Einzelfotoempfanger des Multi- 
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fotoempf angers (9)« Je nach Betriebsweise des Multifotoempf angers 
(9) liegt am Ausgang der Steuerung Multifotoempf anger (10) ein 
ladungs- oder spannungsproportionales Signal vor« 
Die Bezeichnungen der entsprechenden Ausgange der Steuerung 
Multifotoempf anger (10) heiBen Ladungsausgang Q bzw. Spannungs- 
ausgang U* 

Die Zuschaltung der Ausgange der Steuerung Multifotoempf anger (10) 
und des Taktgebers (11) der Multifotoempfangerschaltung (3) zur 
Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) erfolgt durch die Umschalter 
(26), der in der Fig. 1 in der Stellung Ladungsausgang Q gezeigt 
ist. Die Signaldiff erenzauswerteeinheit (5) bestimmt den Abstand 
der von den PaBmarken (2) abgedunkelten Einzelfotoempf anger des 
Multifotoempf angers (9) . 

Zuerst wird die Wirkungsweise der Signaldiff erenzauswerteeinheit 
(5) fur den Ladungsausgang Q der Multifotoempf angerschaltung (3) 
beschrieben: 

Der Abstand der PaBmarken (2) auf den Bogen (1) der Vorlage (27) 
wird durch Zahlung der beleuchteten Einzelfotoempf Snger des Multi- 
f otoempfangers (9) bestimmt. Der Ausgang der Multifo toempf anger- 
schaltung (3) liefert ein serielles pulsamplitudenmoduliertes 
Signal • Die Pulsamplitude hSngt von der Belichtung der Einzelfoto- 
empf anger des Multifotoempf angers (9) ab (siehe Fig. 1), Ein Trig- 
ger (14) bildet ein Signal bei TJnterschreitung der Triggerschwelle 
U T# Dieses Signal, das die erste Pafimarke (2) darstellt, setzt den 
Speicher (16), so daB das Und-Gatter (15) geoffnet wird. Die Aus- 
gangsimpulse der Multifotoempf anger schaltung (3) gelangen nunmehr 
in den Zahler (17)* Ein zweites Signal vom Trigger (14), das die 
zweite Pafimarke (2) abbildet, schlieBt das Und-Gatter (15) • Der 
Zahlerstand des Zahlers (17) reprasentiert jetzt den Abstand der 
beiden PaBmarken (2). 

Bei Auswertung des Spannungsausganges U der Mul t if otoempf anger- 
schaltung (3) wird der Abstand der PaBmarken (2) auf dem Bogen (1) 
-der Vorlage (27) durch Zahlung der Impulse, die der Taktgeber (11) 
iiber die Leitung C zwischen den beiden "Dunkel "-Signal en fur die 
PaBmarken (2) gibt, bestimmt. Der Ausgang der MultifotoempfSnger- 
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schaltung (3) stellt ein seriellea amplitudenmoduliertes Signal 
zur Verfugung. Die Amplitude hangt von der Belichtung der Einzel- 
fotoempf anger des Multifotoempf angers (9) ab (siehe Pig. 1). 
Ein Trigger (14) bildet ein Signal bei Unterschreitung der Trigger- 
sohwelle U„. Dieses Signal, das die erste Pafimarke (2) darstellt, 
setzt den Speicher (16), so dafi das Und-Gatter (15) geb'ffnet wird. 
Die Ausgangsimpulse des Taktgebers (11), der durch aber die 
Steuerung Multifotoempfanger (10) die Abfrage der Einzelfotoem- 
pf anger des Multifotoempf Sngers (9) steuert, gelangen nunmehr in 
den Zahler (17). Ein zweites Signal vom Trigger (14), das die 
zweite Pafimarke (2) abbildet, schliefit das Und-Gatter (15). Der 
Zahlerstand des ZShlers (17) reprasentiert ;jetzt den Abstand der 
beiden Pafimarken (2). 

Pafimarken werden bei Mehrfarben-Druckmaschinen in verschiedenen 
Farben gedruckt. Daneben werden von Pall zu Pall unterschiedliche 
Bedruckstoffe verwendet. Daraus ergeben sich unterschiedliche Be- 
lichtungsbedingungen fur die Multifotoempf angers chaltung (9). Zum 
Ausgleich ist es zweckmafiig, in der Signaldifferenzauswerteeinheit 
(5) Triggger (14) mit einstellbarer Triggerschwelle zur Anpassung 
an die jeweiligen Umstande einzusetzen. Der Zahlerstand des Zahlers 

(17) der Signaldifferenzauswerteeinheit (5), der das Hefiergebnis 
enthalt, gelangt zur Ausgabeeinheit (6) mit der Anzeigeeinrichtung 

(18) , die den Zahlerstand mit den bekannten Einrichtungen, wie 
Ziffernanzeige oder Display, anzeigt, der Regis triereinrichtung 

(19) , die das Mefiergebnis mit Drucker ausgibt und zum EDV-Inter- 
face (20). Das EDV-Interface (20) dient der weiteren statistischen 
Aufbereitung der anfallenden Mefiergebnis se, z. B. Mittelwertbildung 
oder Ermittlung der Verteilungsfunktion. 

In vielen Fallen geniigt es, eine Grenzwertiiberschreitung zu signa- 
lisieren. Dies em Zweck dient die Grenzwertuberschreitungsauswerte- 
einheit (25), die mit dem Zahler (17) der Signaldifferenzauswerte- 
einheit (5) verbunden ist. Der Zahlerstand des Zahlers (17) wird 
mit dem ZShlers tand des voreinstellbaren Zahlers (22) verglichen. 
Der voreinstellbare Zahler (22) wird iiber die Handeingabe (21) 
entsprechend der vorgegebenen Grenzwerte eingestellt. Der Ver- 
gleich der Zahlerstande des Zahlers (17) und des voreinstellbaren 
Zahlers (22) findet im Vergleicher (23) statt. Es handelt sich 
dabei urn ein handelsubliches Bauelement , das bei Vergleich zweier 
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digitaler Zahlerstande die Signale "Grenzwertubersohreitung" 
und "Grenzwertunterschreitvuos" abgibt. Diese Signale gelangen 
vom Vergleicher (23) zur Ausgabeeinheit (6) und werden dort 
durch die Grenzwertiiberschreitungsanzeige (24) signalisiert* 

Fig, 2 zeigt die Vorlage "(27) bei einer .Absolutmessung beztiglich 
der PaBmarke (2). Hier erfolgt eine Ausvirertung des Abstandes zwi- 
schen Bqgenkante (13) und PaBmarke (2), Dabei liegt der Bogen (1) 
auf einer Auflageflache (12) mit einem vom Bogen (1) unterschied- 
lichem Reflektionsgrad auf ♦ 
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Registration system for print machine has a linear array of micro-photo 
receptors arranged to receive reflection marks made by different colours on 
the printed sheet. The reflection of the first markat a datum receptor 
triggers a counter. 

The reflection of the first mark on the following receptors cycles the 
counter. The reflection of the second mark on the datum receptor stops the 
count. The count is therefore a measure of the distance, i.e. the register, 
between the marks. 
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